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Prologo a esta edicion

La celebracion de aniversarios cumple con muy diversas
finalidades: Se festeja el fin de un ciclo o el inicio de otro nuevo, la
alegria de haber llegado tan lejos en nuestra peripecia vital o la
nostalgia por los momentos pasados, ... Pero, en cualquier casg, se
trata de momentos de reflexion, de andlisis sosegado de las
actividades, Ios acontecimientos, o las motivaciones que dan sentido
a lo conmemorado. En este paradigmatico ano 2000, coinciden
temporalmente dos hechos relevantes: el 25° aniversario de la
fundacién de la Sociedad Espafiola de Mineralogia y el centenario del
nacimiento del insigne gedlogo y geoquimico gallego, D. Isidro Parga
Pondal. Con motivo de estas dos efemérides nos propusimos la
recuperacion de un texto historico y, ciertamente, a la altura de las
circunstancias: 'Los Minerales de Fspana’, del profesor Salvador
Calderdn y Arana.

La eleccion de este libro no ha sido producto del azar y con su
recuperacion pretendemos rendir homenaje a una generacion de
gedlogos cuyo conocimiento, atesorado a lo largo de incontables
horas de observacidén, analisis, descripcion y catalogacion,
fundament6 el devenir de la geologia moderna en nuestro pais. Al
conocimiento de la Mineralogia, la Pefrologia y la Geoquimica en
Espafa contribuyeron personajes de la talla de Guillermo Schulz,
Casiano de Prado, Lucas Mallada, Jaime Almera, Manuel San Miguel
de la Cdmara, Salvador Calderdn o, algunos afos mas tarde, en la
Universidad gallega, Luis Iglesias Iglesias, Martin Cardoso y el propio
Isidro Parga Pendal. El tiempo en el que vivieron y desarrollaron su
obra se nos antoja lejano y mucho hemos aprendido desde entonces.
Pero la inquietud, la curiosidad por saber un poco mas cada dia —que
sin duda les espoled en su trabajo— siguidé presente en las
generaciones posteriores, lo esta en la actual y lo estara, sin duda, en
aquellas por venir.

Con ese mismo espititu, en mayo de 1975 se constituyd la
Sociedad Espafiola de Mineralogia —la S.E.M.—, una asociacion
cientifica entre cuyos objetivos fundacionales estaba el difundir y
compartir conocimientos relacionados con la Cristalografia, la



Mineralogia, la Petrologia, ia Geoquimica, asi como de otras ramas
afines.

El centenario del nacimiento de Isidro Parga Pondal o los 25 afos
de historia de la S.E.M. nos hacen volver la vista atras y contemplar
sin pasion de donde venimos. Y ya podemos vislumbrar hacia donde
hemos encaminade nuestros pasas. Otros deben ser los que hagan el
andlisis detallado del estado de la Mineralogia y en la Espafia actual.
Pero habremos de ser todos, con nuestro trabajo diario, quienes
tracemos los derroteros que esta ciencia seguira en el inmediato
futuro. Porque, como diria Santiago Ramon y Cajal, ‘poco basta cada
dia, si cada dia logramos ese poco’,

Para la re-edicion de esta obra hemos utilizado una copia original
de la edicion de 1910 (Imprenta de Eduardo Arias, Madrid), la cual se
ha procurado reproducir con la mayor fidelidad. Para ello se han
buscado tipografias con el mayor parecido respecto de las originales y
no se han corregido siquiera los errores tipograficos que, de tanto en
tanto, aparecen en el original. La tirada de la presente edicion es de
1000 ejemplares, con dos volimenes cada uno de ellos.

Para finalizar, queremos dedicar la re-edicién de esta obra a
todas aquellas personas —en particular a los mas jovenes de entre
nosotros— que creen que la Ciencia es, todavia, la mayor de las
aventuras.
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Breve resefia del libro 'Los Minerales de Espana’,
del Profesor Salvador Calderon y Arana

La obra 'Los Minerales de Espafia’ enmarca su desarrollo en un
contexto socio-cultural convulso. La crisis de valores de finales del
siglo XIX —propiciada por la pérdida de las Ultimas posesiones
coloniales de ultramar en 1898— sazond lo que se dio en liamar el
movimiento regeneracionista. Los regeneracionistas (representados
en la literatura por Azorin, Unamuno o Valle-Inclan; en la educacién
por la Institucién Libre de Ensefianza, de Francisco Giner de los Rios;
0 en la ciencia por Santiago Ramén y Cajal) buscaban poner fin al
estupor generalizado por los eventos del 98 y recuperar asi el orgullo
perdido de una nacién otrora poderosa. No es extrafio pues, que
muchos intelectuales buscaran estimular en la sociedad una catarsis
regeneradora a través de un esfuerzo personal denodado, patriético,
que sirviera de ejemplo a propios y causara la admiracién de extrafios.

La vida de Salvador Calderon y Arana estuvo marcada por los
avatares de la Espafia del Ultimo cuarto del siglo XIX. En 1875, uno de
los flujos v reflujos de la politica espafiola de la época llevd a una
restriccion de la libertad de ensefianza en las universidades, lo que
motivo la protesta de muchos profesores (uno de los primeros,
Laureano Calderén, hermano de Salvador), y una espiral de
represalias, movimientos de solidaridad y nuevas represalias. Salvador
Calderdn, a la sazdn catedratico en el Instituto de Las Palmas, fue uno
de los expulsados. Frente a la accién del gobierno, un grupo de
represaliados formd la Institucién Libre de Ensefianza espariola, en la
que Calderdn impartié clases hasta 1877, afio en el que emprendio la
ampliacién de su formacidén en varios paises europeos. En 1881
marchd a Nicaragua, donde fundd junto con otros profesores el
Instituto de Cccidente, a semejanza de la Institucion Libre de
Ensefianza. Tampoco los tiempos en Nicaragua eran los mejores para
acometer proyectos progresistas y Calderdn tuvo que regresar a
Espafia al ver puesta en peligro incluso su integridad fisica. En 1882
fue repuesto en su Catedra universitaria.

En un contexto mas especifico, el trabajo de Calderon puede
considerarse como un ejemplo de mineralogia ‘topografica’, es decir,
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la descripcion, catalogacion y sistematizacion del patrimonio mineral
de nuestro pais. Desde una perspectiva moderna, esta faceta de la
mineralogia puede parecer menor, sobre todo si se la compara con los
estudios fisico-quimicos, el desarrollo de nuevas y poderosas técnicas
de caracterizacion, o la blsqueda de nuevos materiales o aplicaciones,
tan fecundos en la actualidad. Sin embargo, al situar la obra en su
contexto histdrico nos damos cuenta inmediatamente de su caracter
primordial. Y no deja de ser sorprendente la vigencia de su contenido,
prueba fehaciente del rigor y celo del autor por realizar un trabajo que
trascendiera mas alla de su tiempo. Tampoco podemos negarle su
valor cultural, puesto que cultura es todo aquello que acrecienta el
conocimiento de nuestro patrimonio aunque —si bien vivo y lleno de
matices para unos o0jos entrenados— este patrimonio aparezca inerte,
aunque a veces bello, para el comdn de los mortales.

Al igual que sucedia con otros muchos campos del saber, a lo
largo del siglo XIX y principios del XX, Espafia, comparada con otros
paises europeos, se encontraba retrasada en el estudio de la
mineralogia. Por ejemplo, Gran Bretafia contaba con el 'Manual of
Mineralogy of Great Britain and Ireland, de R.P. Greg y W. G. Lettsom
(1858); Suiza, con el 'Die Minerale der Schweiz nach ihren
Eigenschaften und Furdorterf, de A. Kenngott (1866); Alemania, con
el 'Die Nutzbaren Mineralien und Gebirgsarten im Deutschen Reiche,
de H. Dechen (1873). En 1893, Lacroix inici¢ la publicacion de su
monumental obra ‘Minéralogie de la France et des Anciens Territoires
d'Outre-Mer, la cual alcanzd su quinto volumen en 1913. Incluso
algunos paises sudamericanos se habian adelantado: Per( contaba
con la obra 'Minerales del Perd’de A. Raimondi (1878); Méjico con su
‘Catdlogo Sisterndtico de las Especies Minerales de la Republica
Mejicand, de 1. G. Aguilera (1898); y Domeyko, en Chile, publicd en
1845, sus 'Elementos de Mineralojia, o def conocimiento de todas las
especies minerales en general y en particular de Chile

La edicion del libro de Calderdn sufrid una serie de interesantes
peripecias que comentaremos brevemente a continuacion.

En julio de 1897 se presentd al concurso del Legado Gomez
Pardo el trabajo denominado ‘Ensayo de un catdlogo metddico de las
especies minerales de la Peninsula Ibérica’ y cuyo lema era ‘'Les
théories passent: les faits restent. El trabajo, enviado de forma
anonima —tal y como exigian las bases del concurso— no fue
premiado y se devolvid a su desconocido autor. El lema escogido por
el autor de este ensayo figura en la portada del libro de Czyszkowski
'Les venues métalliféeres de I'Espagne’ publicado ese mismo afio.
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éQuién fue el autor de esta memori@? Muy probablemente, no
Czyszkowski que, aungque conocia bien los distritos mineros mas
importantes de Espafia, no sabia gran cosa de los miles de pequefios
yacimientos de minerales sin interés econdmico existentes. Es casi
segurc que fuera Salvador Calderdn, quién también utilizé como lema
una frase tomada de otro libro la siguiente vez que presentd su obra
a este concurso.

Al afio siguiente no se llevd a cabo el concurso por falta de
fondos, pero en julio de 1899 volvid a convocarse, en esta ocasion
con tres premios. La Unica obra presentada en esa edicion llevaba por
titulo ‘Ensayo de un catalogo metddico de las especies minerales de
Espafid y su lema era 'Vdyanse haciendo muchos aparatos, que ellos
daran una historia natural cabalmente metddica’. Dicho lema habia
sido extraido de la obra de PJ. Torrubia ‘Aparato para la Historia
Natural de Espafid’ que habia sido publicada en 1754, El 17 de
diciembre de 1900 el trabajo fue premiado con un accésit, consistente
en la publicacion de |a obra a expensas del Legado y la entrega de 100
ejemplares al autor, pero sin gratificacion econdmica alguna. Es
interesante destacar que los tres premios convocados en el concurso
se dejaron desiertos y que su dotacion, ademas de la publicacion en
las mismas condiciones que las del accésit concedido, llevaba
aparejada una remuneracion de 5.000, 3.000 y 2.000 pesetas,
respectivamente.

Para que el Legado pudiera llevar a cabo la publicacion de [a obra
premiada, era necesario que el autor se presentara y consintiera en la
publicacion del trabajo, cosa que no sucedid. Y puesto que la Junta de
Profesores que juzgd el concurso debié quemar el sobre con el
nombre del autor premiado, no se pudo hacer efectiva la publicacion
del libro. A pesar de todo, de acuerdo con las bases del concurso, el
manuscrito quedd en propiedad de la Escuela de Ingenieros de Minas
de Madrid, donde alin se conserva en la actualidad.

Como consecuencia del disgusto por el resultado del concurso del
Legado Gdmez Pardo, Salvador Calderdon se planted publicar su
trabajo en otro pais. De esa manera, en colaboracién con el Profesor
A, Tenne, Calderdn publicd en Berlin en 1902 la obra titulada ‘Die
Mineraffundstatten der Iberischen Halbinsef. Para ello contd con el
apoyo de la Universidad de esa misma ciudad alemana. A pesar del
titulo (‘Los minerales de la Peninsula Ibérica’), el reparto de la
informacion quedo muy desequilibrado hacia la parte espafiola de la
Peninsula, de tal forma que los datos pertenecientes a Portugal (pais



al que se le da el peso de una region espafiola) son apenas
anecddticos. Las 353 paginas de que constaba esta obra contenian
apenas una fraccion del total de informacion que Calderdn poseia
sobre los minerales de Espafia, la cual se publico, parcialmente, en el
Boletin de la Real Sociedad Espafiola de Historia Natural (un articulo
sobre magnetitas espanolas en su volumen 49, y otros dos, sobre el
‘mispiquel’ y la bournonita en el 59).

Las primeras paginas de la edicién alemana contienen un pro-
logo del Profesor Klein, el listado de museos y colecciones revisadas
para el trabajo asi como la bibliografia empleada. Sin mas
introduccion, los autores pasaron a describir las localidades de la
Peninsula Ihérica donde se encuentra cada especie mineral. Para ello,
los minerales son agrupados en seis clases principales (de acuerdo
con el sistema creado por Zirkel), dividiendo cada clase en subclases
mas tarde. Cada especie mineral poseia un encabezamiento con su
nombre en castellano, aleman y portugués, al que le seguia una
descripcién —en general muy concisa— de las localidades en las que
se encontraba, divididas por regiones. Cada dato puntual incluia su
correspondiente referencia, fuera esta una publicacion o la presencia
de un ejemplar de la especie mineral en cuestion en un museo
especifico. Este sistema, poco frecuente hasta entonces en las
publicaciones espafiolas, permitia confirmar y ampliar los datos de
manera eficiente. La obra terminaba con un indice y con una nota -
necrologica del Dr. Tenne, quien habia fallecido poco antes de que
esta se publicara.

Por fin, la Junta para la Ampliacidn de Estudios e Investigaciones
Cientificas —creada en 1907— reconoce la necesidad de contar en
Espafia con un catalogo mineraldgico detailado y equivalente al que
existia ya en buena parte de las naciones modernas. Para ello solicita
que se adjudigue al Profesor Calderén una pension para que concluya
su trabajo y que este sea entregado a la Junta para su publicacion. La
obra, editada en 1910, mantiene la estructura general del libro
publicado previamente en Alemania (incluso los datos
correspondientes a Portugal}, si bien el sistema de clasificacién de los
minerales es diferente. No obstante, la mas gue substancial
ampliacion del contenido hace que no sea razonable considerarla
como una «segunda edicion» de la version alemana.

El libro consta de dos volimenes sumando ambos mas de un
millar de paginas. El primero de ellos comienza con una breve
introduccion y notas sobre la historia de la mineralogia y sus fuentes

VI



de informacidn. A continuacion comienza la descripcion sistematica de
los minerales de Espafia. En su trabajo, Calderon sigue la clasificacion
de Groth, la mas aceptada en esa época. Cada mineral cuenta con su
propia bibliografia ademas de otra, general, expuesta al principio del
libro. Los distintos yacimientos son agrupados de acuerdo con las
regiones historicas de Espaiia. Al final del segundo tomo aparece un
indice por especies y otro por provincias.

Calderdn recoge datos procedentes de publicaciones de todo tipo
pero, sobre todo, incluye una gran cantidad de informacién inédita,
obtenida a través de sus propios estudios de campo o a partir de sus
incursiones en distintos museos. De entre estos (ltimos, examina
ejemplares catalogados en el Museo de Ciencias Naturales de Madrid,
en el de la Escuela de Ingenieros de Minas (en Madrid), en el de la
Escuela de Ingenieros de Montes (en El Escorial), y en los de las
Universidades de Sevilla, Santiago de Compostela y Valencia. Fuera de
Espafia, obtiene informacion de los museos de la Universidad de
Breslau, del Museo Britanico, y de la Escuela de Minas de Freiberg. En
los dos volimenes, describe los yacimientos espafioles de unas 250
especies minerales, con una abrumadora cantidad de datos.

La tirada original de “Los Minerales de Espafia’ debid ser
relativamente elevada ya que, quince afios después de su publicacion,
todavia se encontraba a la venta al precio de 16 pesetas los dos
tomos. No es, pues, un libro raro en términos biblidfilos, y se le puede
encontrar en muchas bibliotecas publicas y particulares, pero es
practicamente imposible encontrarlo en el comercio, ya que es una de
las obras mas buscadas, no solo por los interesados en la historia de
la ciencia en Espafia, sino por coleccionistas y aficionados a la
mineralogia, en general.

Al afio siguiente de la publicacion de 'Los Minerales de Espanida,
Salvador Calderon murié aquejado de una grave enfermedad.

A Corufia, Septiembre de 2000

Jordi Delgado Martin Juan Ramén Vidal Romani

Miguel Calvo Rebollar
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Habiendo sclicitado D. Salvador Calderén y Arana, Cate-
dratico de la Universidad Central, la cooperacién de esta
Junta para concluir una obra sobre L.os MINERALES DE ESPa-
NA, que fuese ampliacién de la que publicé en lengua alema-
na, en colaboracién con el Profesor Tenne, intitulada Die
Mineralfundstitten der Iberischen Halbinsel (Berlin, 1902), le
fue concedida por el Ministerio de Instruccién Publica una
pension para que pudiera dedicarse 4 ordenar los numerosos
datos recogidos en el largo tiempo que venfa consagrando al
estudio de tan importante asunto y procurarse otros nuevos
que completaran su trabajo; con la obligacién de entregarlo
4la Junta para ampliacién de Estudios € investigaciones cien-
tificas. ‘

Atendi6 ésta, al proponer la concesién, 4 la necesidad y
conveniencia para nuestra patria de una publicacién semejan-
te: porque, en efecto, todas las principales naciones de Euro-
pa poseen catilagos explicativos de las especies minerales
que existen en su territorio, sin contar las monografias de las
regiones que ofrecen interés especial desde este punto de vis-
ta; trabajos que, aparte de su importancia cientifica para la
Historia Natutal, tienen un inmenso interés prictico para el
minero, el constructor, el agricultor, y para cuantos apro-
vechan como primera materia los productos del suelo.

En Espafia se carecia de trabajos de esta naturaleza; no
habfa siquiera en nuestro idioma una simple lista de las va-

" riadas especies minerales de la Peninsula. Para atender 4
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esta necesidad, la Universidad de Berlin comisioné & los Pro-
fesores Tenne y Calderén, 4 fin de que escribiesen un libro
que recopilara, con cariacter critico, los datos dispersos en
numerosas obras, revistas y trabajos especiales geolégicos y
mineros, y dieron noticia de los ejemplares de nuestra Penin-
sula que figuran en las diferentes colecciones de Europa, y
de las investigaciones personales de dichos Profesores. Fruto
de este empefio fue la obra en aleman anteriormente citada.

Por su brevedad, y por la adversa circunstancia de haber
fallecido prematuramente el Dr. Tenne durante la redaccién
de dicho trabajo, no pudo aparecer éste en la forma que se
proponian los autores, quedando reducido 4 un ensavo preli-
minar.

El libro que el Sr. Calderén ha presentado 4 esta Junta,
como resultado de la comisién que se le confid, y que ahora se
da 4 luz, difiere de aquel por su plan, por ser una obra com-
pletamente espaiiola y, sobre todo, por su extensién, inmen-
samente mayor, no s6lo en virtud de la adiciéon de los datos
aparecidos con posterioridad, la revisién mas detenida de los
anteriores, y las investigaciones del autor sobre la coleccidon
del Museo de Ciencias Naturales de Madrid, sino por darse en
él idea de los principales yacimientos de minerales espafioles
que se echaba de menos en la obra alemana. El autor, tras una
labor de muchos afios, se ha propuesto presentar un trabajo
tan completo como es posible, de cuanto sabe, de un modo
seguro, sobre los minerales de nuestro suelo.

La Junta se complace de haber contribuido 4 la meritorie
labor realizada por el Sr. Calderén y en poder inaugurar con
una obra de tal interés para nuestira cultura y para el cono-
cimiento del suelo patrio, la serie de sus publicaciones.



Introduccion

I. Objeto de la presente obra.— II. Breves consideraciones sobre la historia de la Mine-
ralogia espafiocla.— III. Fuentes: bibliografia.— IV. Las colecciones.— V. Concepto
de Mineralogia geografica de Espafia.— VI. Observaciones sobre el plan y forma
de redaccién de este trabajo.

I.

La presente obra, patrocinada por la Junta para la amplia-
cién de Estudios é Investigaciones cientificas, estd basada so-
bre la que, referente al mismo asunto, publicamos en 1902 en
Berlin, con la colaboracién del malogrado Profesor de aquella
Universidad Dr. TENNE: Die Mineralfundstitten der Iberis-
chen Halbinsel. No se trata, empero, de una mera traduc-
ci6n, pues ademads de las numerosas adiciones y enmiendas
que hemos podido hacer 4 aquella obra para esta nueva
redaccion, el plan seguido en ella es bastante diferente, tanto
en la clasificacién adoptada, que es la del Profesor P. GROTH,
como en la distribucién de las regiones en que se encuentran
los minerales y en otros muchos detalles.

Extraordinario podra parecer que hasta la publicacién de
la mencionada obra no existiera un intento de recopilacién,
al menos una lista de los datos principales conocidos sobre las
especies minerales de Espafia; pero la carencia de un trabajo
semejante se explica bien por el cimulo de dificultades que
ofrece la realizacién de tal empresa. No se trata sélo de la
multitud de fuentes que es preciso consultar, y no siempre se
encuentra medio de hacerlo, ni de la diversa indole de ellas,
sino de las diferentes nomenclaturas usadas por los autores,
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la vaguedad de muchas indicaciones, no pocas veces dudo-
sas, cuando no equivocadas (1). Las obras clasicas de Mine-
ralogia extranjeras citan poco de nuestro suelo, y esto las mas
veces de una manera indeterminada. L.a rebusca en las revis-
tas técnicas y especiales es también labor dificil y no bastan-
te compensada con el fruto que de ella se obtiene. Los mismos
titulos de propiedad de las minas, que en otros paises consti-
tuyen un manantial de datos, en el nuestyro son més bien cau-
sa de error, pues por singularidad de la legislacion espanola,
cada registrador puede obtener una consideracién definitiva donde
no hay ni siquiera mineral descubierto y darle el titulo que
mas le agrade.

Motivos son estos para merecer la indulgencia de los es-
pecialistas que consulten nuestro trabajo, que no ofrecemos
como una obra acabada y perfecta, sino como un mero avan-
ce para el conocimiento de la Mineralogia espanola.

En capitulos sucesivos nos ocuparemos brevemente de las
fuentes de que tenemos noticia ¥ que ecreemos sean las princi-
pales que existen, para llegar al conocimiento de lo averigua-
do sobre las especies inorgdnicas que atesora el suelo patrio;
pero antes vamos 4 decir algo de la historia de esta ciencia en
nuestro pais.

II.

No es nuestro dnimo trazar aqui la historia detallada de la
Mineralogia espaifiola, lo que nos apartaria del asunto limita-

(1) En estos casos hemos optado por omitir las citas mds bien que con-
signarlas acompafiadas de observaciones criticas, las mas veces molestas,
como vemos va siendo uso algo frecuente en trabajos semejantes. Ni que
decir tiene que cuando se realizan labores de recopilacién como la pre-
sente, hay ocasién de tropezar con deficienciags y equivocaciones, incluso
de autores de alta y reconocida competencia. Otras citas parecen admisi-
bles, segiin una critica razonada, y las reproduciremos mencionando sus
autores, sin salir garantes de ellas, pues segtin las memorables palabras
del gran mineralogista SCHRAUTF, recientemente fallecido: «Nur fiir das,
was man selbst pemacht, selbs gesehen, kann man vor aller Welt die Ver-
antwortung iibernehmens».
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do y concreto de la presente obra. Nos propnemos meramen-
te hacer algunas ligeras consideraciones sobre el caricter de
los trabajos de aquellos investigadores que hemos de citar en
lo sucesivo, y justificar la gran repeticién de algunos nom-
bres y la omisién de otros; cosas ambags que pudieran llamar
la atencidn de ciertos lectores.

Prescindimos por las mismas razones de los autores que
han tratado los minerales y piedras de Espafa con anteriori-
dad A la constituecién de la Ciencia, tal como la realizé WER-
NER, pues los escritos de aquéllos sélo tienen, si acaso, inte-
rés histérico y de erudiceién. El Sr. MALLADA, abundando en
la misma idea, ha recordado con un propoésito semejante, la
traduccion de la Historia natural de PLINIO, hecha por el li-
cenciado HUERTA, en la que se hace mérito de diversas subs-
tancias naturales de nuestra Peninsula, designindolas con el
nombre univoeo que entonces recibian, asi como los escritos
de MORALES y CARRILLO LiASO, que se ocuparon con erudi-
ccion literaria en la abundancia de las nuestras minas. En el si-
glo XVII, 4 pesar de las miserias y calamidades de los tiem-
pos que corrian, se distinguié FRANCISCO ORTIZ por la exacti-
tud con que describio las minas de Almadén; pero pocos ejem-
plos andlogos pueden citarse. La mayoria de los escritores
antiguos 4 que nos referimos son gedgrafos y viajeros, los
cuales ponen empefio en relatar maravillas, de cuya mania
estaban tocados también los extranjeros, como el mismo mi-
neralogista HOPPENSACH, que recorrié Espafnia 4 mediados del
siglo XVIII y publicé en Leipsig una obra muy curiosa sobre
las riquezas metdlicas de nuestro pafs, en la que campea sin
freno la imaginacién. No se busque en los escritores de aque-
llos tiempos estudios serios del suelo y de las producciones
naturales de nuestra Patria, cosa tan poco realizable por la
prohibicién en que se tuvo la explotacién de lag minas de la
Penfnsula, principal acicate de semejantes exploraciones, con
objeto de favorecer en américa una industria que era fuente
de grandes ingresos para los reyes.

A fines del siglo XVIII y comienzos del XIX, naturalistas
diligentes y entendidos inician la mineralogia espafiola; Bow-
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LES, que recorrié nuestra Peninsula con apoyo oficial para
describir su Geografia fisica y riquezas naturales, hablé en
su obra original é interesante, que citaremos repetidamente,
de muchos minerales y rocas del pais, dando noticias de sus
yacimientos y aplicaciones. En el reinado de Carlos III,
HERRGEN, THALACKER, PARRAGA y demds fundadores del Mu-
seo de Historia Natural, el gran CAVANILLES, LARRUGA y otros
suministraron variadas noticias sobre minerales, minas y
criaderos nacionales.

Mencién especial merece el célebre quimico PROUST, que
vino 4 Espana en 1789 pensionado por el Gobierno, merced 4
la recomendacién de L.AVOISIER, ¥ que ha sido el hombre de
ciencia mis espléndiamente dotado aqui de sueldo y mate-
rial de estudio. Su obra como profesor no resultd, sin embar-
go, de gran provecho, sin duda por las condiciones de su ca-
ricter; pero fundd laboratorios en Segovia y Madrid, en los
que realizé trabajos importantes para la Mineralogia quimica
nacional.

La primera ensefianza en citedras ptblicas de Mineralogia
y de Quimica que se dio en nuestro pais se debe 4 la iniciati-
va de la Sociedad Vascongada de Amigos del Pais, en Verga-
ra; alli explicaron, en 1779 y 1781, CHABANEAU y el espaiiol
ELHUYART {(LHUYART se escribe FAGES), el cual, en companiia de
su hermano, fue el descubridor del titano, y no era menos fa-
moso en su tiempo que el mismo Proust. Digefpulo suyo fue
MUNIBE, quien residié después en el extranjero, y escribid en
1772 su «Ensayo de Mineralogia, traducido del original sueco
de Mr. CRONSTEDT por un Amigo del Pais». Desgraciadamen-
te no llegd 4 terminar este primoroso trabajo, con el que se
arreglé 1a coleccidon de mineralogia de la Sociedad Vasconga-
da de Amigos del Pais en 1775.

El citado ProusT, durante su residencia en Segovia, pu-
blicéd sus Anales del Real Laboratorio de Segovia. En ellos, ¥
en los Anales de Historia Natural, aparecieron importantes
trabajos, en los que colaboraron todos los citados naturalistas.

En el mencionado establecimiento se iniciaron las leceio-
nes publicas de Mineralogia, encomendadas primero 4 HERR-
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GEN, 4 quien reemplazé en 1810 su discipulo D. DoNaTO GAR-
cia, obteniendo su catedra por oposicién. Fué éste un propa-
gandista incansable de la ciencia, entre cuyos discipulos se
cuenta, entre otros, el Profesor NARANJO, ¥ un organizador por
extremo celosos y desinteresado de las colecciones que tuvo 4
Su cargo.

Un intento interesante de mineralogia regional es la co-
leccién de discursos pronunciados en la Real Sociedad de
Oviedo por el CoNDE DE TORENO, en obra publicada en Madrid
en 1785 sobre los minerales de Asturias. Otro ensayo de mais
transcendencia, inspirado en el mismo propdsito 4 que obede-
ce la presente obra, es el de HERRGEN, Materiales para la
geografia mineraldgica de Espania y sus provincias de Améri-
ca, publicado en los Anales de Historia Natural, tomo I, afio
1799, que aunque anticuado y muy deficiente, por la escasez
de datos gque entonces se poseian para llevarlo a cabo, es bien
laudable como prueba de haberse sentido ya en esta época la
necesidad de una recopilacién de lo sabido respecto 4 Espafia
y compararlo con lo extranjero.

Por entonces florecié en Portugal el famoso ’ANDRADA,
que ha descrito importantes especies y al cual han dedicado
una para consagrar su nombre.

Mas tarde los Ingenieros de Minas se ocuparon con mucho
entusiasmo, v 4 veces con acierto, en el estudio de la Mine-
ralogia, Geologia y Paleontologia del pais, habiendo criaderos
que han sido objeto de multiples informes, notas y descripcio-
nes parciales. Entre estos trabajos merecen especial mencién
los de D. GUILLERMO SCHULZ, sobre (zalicia y Asturias, que
contienen copiosas noticias mineraldgicas dadas con caracter
rigurosamente cientifico, como habra repetidas ocasiones de
observar en el curso de nuestro trabajo.

El entusiasmo por la busca de minas, realizacién de ensa-
yos v redaccidn de Memorias, se inicia con los descubrimien-
tos de los ricos criaderos plomizos de Gador, en 1825; de Sie-
rra Almagrera, en 1838, y los de los argentiferos de Hiendelaen-
cina, en 1840. EZQUERRA DEL Bayo, PrRADO, CAVANILLES y
MAESTRE, se distinguieron en la primera mitad del pasado si-
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glo por sus numerosos escritos. Recordemos también entre
los Ingenieros que, estudiando los criaderos de la Peninsula,
han suministrado valiosos materiales para la Mineralogia, i
Inza, AIVAREZ DE LINERA, MARTINEZ ALCIBAR, NARANJO,
BOTELLA, GONZALEZ LASALA, FSCOSURA, BERNALDEZ Y Rua
F1GuERo0A, entre otros, que en sus lugares respectivos iremos
citando. Eis de lamentar que no se hayan publicado las concienzu-
das investigaciones de Cia, Profesor que fue de la Escuela de
Minas, algunas de las cuales aparecen anotadas en los tejue-
los de los ejemplares del Museo de este establecimiento.

También son numerosos los ingenieros extranjeros que,
ocupidndose en describir nuestros criaderos metaliferos, han
suministrado noticias itilies para la Mineralogia; recordare-
mos entre ellos 4 PAILLETTE, que ha tratado, ademds de otros
asuntos, de los hierros de asturias y de los antiguos yaci-
mientos de oro del NE.; LE PrLay, sobre Sierra Morena y
otras regiones de Andalucia; NOBLEMAIRE Y NOGUES, con-
cerniente 4 varios parajes del Pirineo; el segundo ademais,
sobre otros de Andaluecia; LEITAQ, SEV0OZ, CUMENGE, LAUNAY
Y COLLINS, sobre los criaderos de Huelva; SuLLivan Y O'REI-
LLY, investigadores de los yacimientos de zinc de la provincia
de Santander; FOURNET, MASSART y P11.Z, de los de Cartagena
y Mazarrdn; Kuss, sobre Almadén; DDORY, relativamente 4 los
criaderos de cobre y de cinabrio de Asturias, y otros muchos,
sin contar con la extensa literatura que ha motivado el estu-
dio de nuestras cuencas carboniferas.

Entre los pocos sabios extranjeros que se han ocupado con
cardcter puramente especulativo de nuestros minerales, es
digno de mencién especial el gran BREITHAUPT, el autor de la
famosa Paragénesis de los minerales, y su hijo, los cuales
recogieron por si mismos, 4 mediados del pasado siglo, mu-
chos ejemplares en los yacimientos de Hiendelaencina y del
Barranco—Jaroso, en Sierra Almagrera, describiéndolos y
dando 4 conocer varias especies nuevas 6 raras. Otros, como
el inmortal HAUY, describieron ejemplares espafioles que les
fueron remitidos en consulta, y algunos nuevos recibieron de
ellos los nombres con que se los designa en la ciencia.
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Modernamente han producido importantes y maultiples
trabajos, valiéndose de los procedimientos actuales de inves-
tigacion, entre los espafoles, el malogrado Profesor QUIROGA,
inolvidable mineralogista, petrdgrafo y gedlogo, asi como
MACPHERSON con iguales merecimientos, y entre los que toda-
via viven felizmente CHAVES, FERNANDEZ NaAVARRO v H. Pa-
CHECO, todos ellos autores de Memorias y notas diversas apa-
recidas en las publicaciones de la real Sociedad Iispaficla de
Historia Natural. De los extranjeros, el Profesor OsanN se ha
distinguido por sus trabajos sobre la region volednica del
cabo de Gata y Cartagena, que habia suministrado ya datos
trascendetales 4 QUIROGA, ¥ 4 otros al autor de estas lineas.

También ha sido fecunde para la Mineralogia, asi como
para la Geologia de nuestro pais, el viaje de la Comisién fran-
cesa que vino 4 estudiar la regién de Andalucia afectada por
los terremotos de 1884, de la cual formaron parte, entre otros,
los Profesores FouQUET, MICHEL-LEVY, BARROIS v OFFRET,
quienes han dado en sus publicaciones noticias tan interesan-
tes como nuevas sobre varias especies.

La Mineralogia quimica ha tenido entre nosotros algunos
cultivadores ilustres (aparte de los mencionados sabios PROUST,
CHABANEAU y LHUYART) entre los Ingenieros de Minas, Pro-
fesores de la Facultad de Ciencias, y ensayadores de la Casa
de 1a Moneda y particulares. Bastarad recordar, entre otros
muchos nombres, el de G. FERNANDEZ, que en 1799 hizo un
andlisis del nitro de Asturias, 4 que atribuyen gran mérito
los especialistas; EscosuRra, de fecundisima produccion; Bo-
NET, el analista escrupuleso, y PARRENO, el hdbil y muy re-
putade ensayader de menas. Pero la labor de éstos y otros
muchos investigadores, de indiscutible valor industrial que ha
producido inmensidad de trabajos sobre las menas de Vizeaya,
Huelva, Sierras de Gador, Almagrera, Cartagena y otros dis-
tritos, pocas veces ha tenido aplicacién 4 las exigencias de la
Mineralogia moderna, que demanda andlisis cuantitativos y
razonados, conducentes 4 hallar la relacién de la compogicién
con los demas caracteres mineraldgicos. Tal aspiracién satis-
facen, por ejemplo, el anilisis de CASASECA, que le permitid
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descubrir la thenardina, como CASARES con los suyos la za-
ratita y la morenosgita, y algunas ofras investigaciones de in-
dole puramente cientifica y por extremo dificiles y delicadas,
como el andligis de la casiterita de Avion, por HAUSER; el de
la sillimanita de Guadarrama, por QUIR0GA; los de micas de
Espafia por MoLES ORMELLA; los de nuestros minerales de
tungsteno, por GRANELL; ¥ los de especies diversas, por LLORD
v GAMBOA.

Entre los extranjeros que se han ocupado de la compo-
giciébn cuantitativa de nuestros minerales, recordaremos 4
BREITHAUPT, ya mencionado; 4 LIEBE, cuyo andlisis sirvio
para descubrir la ferberita; como el de REICHTER la jarosi-
ta, y MASSART, PAILLETTE y BEZARD, que han investigado mi-
nerales asturianos; como SULLIVAN y O’REILLY los de Santan-
der y algunos de Madrid; RAMMELSBERG, que dié la composi-
cién de la giiejarita, y RAMMELSBERG, la de la aerinita.

A pesar de los trabajos enunciados y de otros de que se
dar4 cuenta en sus lugares respectivos, el conocimiento de la
composicién de nuestros minerales es todavia bastante defi-
ciente, siendo de lamentar que no existan analisis de algunas
de las especies notables y aun privativas del territorio, lo que
se advierte, sobre todo tratindose de las que carecen de apli-
cacion industrial y de aquéllas cuyo conocimiento es dificil y la-
borioso, como suele acontecer con los silicatos, demanda i
veces procedimientos especiales.

Tampoco la cristalografia ha dejado de tener cultivadores
en la Peningula, pero generalmente desde un punto de vista
doctrinal y sin aplicarse 4 la investigacion de nuestros mine-
rales. Recordaremos, como excepcidn, 4 CiA y PELLICO, Pro-
fesores de la Escuela de Minas, que estudiaron bastantes eris-
tales, y algunos espafioles, del Museo de aquel establecimien-
to, si bien no publicaron el resultado de sus investigaciones.
L. CALDERON, que llegd 4 ser Profesor de trabajos practicos
de cristalografia en la Universidad de Strasburgo, did 4 luz
numerosos trabajos é inventd el estauroscopio que lleva su
nombre; pero en punto 4 la cristalografia espafola, s6lo pu-
blic6é una investigacién sobre log indices de refraccién de la
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blenda de Picos de Europa, disquisicién de alecance principal-
mente doctrinal, encaminada 4 aminorar la importancia atri-
buida 4 la determinacién del indice de refraccién, al menos
tratindose del procedimiento de desviacién minima.

QUIROGA, aunque estudid cristalograficamente algunos
ejemplares notables de la Peninsula, se aplicé con mas em-
pefio 4 1a Mineralogia y Petrografia microscépica, y moder-
namente CHAVES, FERNANDEZ NAVARRC, BRENOSA y nosotros
mismos hemos descripto algunos cristales de especies diversas
espafiolas; pero los trabajos mds importantes y completos en
esta rama se deben 4 investigadores extranjeros, como Busz,
que ha medido los cristales de azufre de Conil; SCHRAUF, el
apatito de Jumilla y las maclas de aragonito de Molina;
LANG, la anglesita de Linares y Fondén; MUGGE, la cerusita
de Santa Eufemia; BREITHAUPT, la atacamita de Adra, la
gliejarita de Giiejar Sierra y la proustita de Hiendelaen-
cina; BAERWALD y DRAVANT, varias celestinas, y DeEs CLo1-
ZEAUX, las hornblendas del Cabo de Gata, para no recordar
mas que algunos de los trabajos principales que se citarin en
sus correspondientes lugares.

IIL

Las fuentes que nos han servido para la composicién de la
presente obra son, principalmente la literatura ¢ bibliografia
v las colecciones, 4 las cuales hemos podido afiadir nuestras
propias observaciones, si bien éstas han visto en su mayoria
la luz puablica con anterioridad en notas dispersas en varias
publicaciones.

La literatura mineralégica de Espafa, sin ser muy rica,
no puede calificarse de mezquina, en comparacion, al menos
con otros linajes de estudios cientificos. Consiste principal-
mente en noticias, pocas veces aprovechables sin un trabajo
de critica; pero las verdaderas monografias puramente mine-
ralégicas, al modo como las hay en otras naciones de Europa
y América del Norte, son aqui muy escasas. Aun las que lle-
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van ese titulo, consisten principalmente en agregados de da-
tos mais bien mineros que cientificos, desprovstos de la pre-
cisién que prestan los métodos de investigacién goniométrica,
dptica y quimica.

Como queda dicho, en los trabajos de los antiguos geégra-
fos se encuentran multitud de datos, si bien més interesantes
para el erudito que para el verdadero naturalista, en su ma-
yoria de dificil interpretacion, aun después de haberlos so-
metido 4 un trabajo de comprobacion.

Con propdsito mas serio estd escrita la famosa obra de
BowLES, 4 que ya hemos aludido, como el iniciador 4 su ma-
nera de la Historia Natural espafiola; también contiene multi-
tud de noticias el bien conocido Diccionario de Mapoz, el
Itinerario, de LABORDE (Itinéraire descriptif de U'Espagne, Pa-
ris, 1802, con su Atlas), ete.

En diversas revistas nacionales y extranjeras se hallan
dispersos datos referentes 4 nuestros minerales, pero la com-
pilacién de ellos es un trabajo sumamente penoso, que hemos
realizado lentamente, sin poder responder de hahberlo hecho
de una manera completa. Entre estas publicaciones hemos re-
cordado ya los Anales de Historia Natural, 6rgano de nuestro
Museo Nacional 4 fines del siglo XVIII y principios del X1X,
asf como los Anales del Real Laboratorio de Segovia, de PrROUST.
Es de notar el cardcter rigurosamente cientifico que revisten
las notas aparecidas en estas revistas, 4 pesar de la época en
que se escribieron. Posteriormente, la Revista Minera, los
Anales de Minas, el Boletin Oficial de Minas, la Guia del Mi-
nero, el Boletin Oficial del Ministerio de Fomento, los Anales
de la Construccion y la Industria, ¥ en los tiempos actuales,
sobre todo, las publicaciones de la Comisién del Mapa geold-
gico y las de la Real Sociedad Espahola de Historia Natu-
ral, contienen no pocas noticias, que hemos procurado com-
pilar,

Repetidas veces citaremos 4 D. DONATO GARCIA, sin men-
cionar obra, con referencia 4 un manuscrito que se custodia
en el Archivo del Museo de Ciencias Naturales, cuyo manus-
crito contiene copiosas noticias, muchas referentes a ejempla-
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res coleccionados en aquel establecimiento (1). Algunos doc-
trinales, y particularmente el de NARANJG, asi como las tra-
ducciones de los tratados de mineralogfa de TSCHERMAK ¥y
NAUMANN—ZIRKEL, hechas, respectivamente, por QUIROGA ¥
MUNOZ DE MADARIAGA, consignan, aunque en forma muy com-
pendiosa, bastantes noticias sobre las localidades espanolas, vy
constituian hasta ahora la Gnica fuente sobre ellos al aleance
del publico no especializado.

Por lo que se refiere al extranjero, las publicaciones de las
Sociedades mineraldgicas vy geolégicas de Francia é Inglate-
rra, los Anales de minas francesas, la revista de la Sociedad
Geolbgica Alemana, el Neues Jahrbuch, y otras varias que se
citarin, contienen dispersas indicaciones estimables. Seme-
jantes datos son mas importantes que numerosos, asi como los
consignados en los manuales cldsicos, que ademés adolecen
de errores en los nombres propios y de inexactitudes geogra-
ficas. Para llenar este vacio que no es peculiar de nuestro
territorio, sino deficiencia general en casi todo el mundo, el
eminente Profesor de Breslau, Dr. HINTZE, esta publicando su
magnifico Tratado de Mineralogia, en el que venimos colabo-
rando por lo que 4 Espana se refiere.

Seria injusto no consignar que la difieil revision de las pu-
blicaciones extranjeras aparecidas hasta el afio 1901 que con-
tienen noticias mineralégicas referentes 4 Espana, casi todas
alemanas, se debe, en su inmensa mayoria, al celo de mi sa-
bio colaborador el malogrado Profesor TENNE, de Berlin, y
con esto queda dicho que por esta parte nada de resta por hacer.

Por tultimo, las estadisticas mineras publicadas por el Mi-
nisterio de Fomento desde 1861, 4 pesar de sus deficiencias ¥
manifiestas inexactitudes, desgraciadamente inevitables, dan
una idea aproximada, y la unica que existe de la explotacién
de nuestras menas, por lo cual las citaremos con motivo de la
produceién de los minerales explotables.

(1) En 1843 publie6 un discipulo del Museo, el Sr. CisNEROS LANUZA,
las lecciones dadas por este Profesor, en una obra que citaremos algunas
veces; pero ésta contiene muchas erratas y graves equivocaciones, que
hacen suponer no fué revisada por el maestro.
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V.

Otra fuente de conocimientos, més imporetante quizd que la
literatura para las especies minerales de una regién, son los
Museos y colecciones.

En nuestro pais es lamentable la escasez de dichas series
y la penuria de consignacién y personal consagrado para ellas.
Semejantes centros de estudios carecen de la debida protec-
cién oficial ni particular, no obstante haber sido nuestro pais
el iniciador de ellos. Se sabe, en efecto, que los idrabes espa-
foles eran muy aficcionados 4 formar gahinetes de curiosida-
des, y JUaAN BECKEMANN, profesor de Gotinga, que escribié en
el siglo pasado un discurso muy erudito sobre el origen de los
Museos, consigna que JUAN MONARDES, el célebre sevillano,
fue el que formo el segundo en antigiiedad de estos Museos
entre todos los que se conocian en Europa en aquella época.
Sin entrar A investigar las causas de la actual indiferencia
haecia las colecciones historico-naturales entre nosotros, nota-
remos que contrasta con el entusiasmo creciente en casi to-
das las naciones adelantadas hacia dichas series, particular-
mente las locales.

Nuestros Museos mas importantes, por lo que 4 Mineralo-
gia se refiere, y los que atesoran mayor contingente de datos
referentes 4 Espafia, son el de Ciencias Naturales y el de la
Escuela de Minas. Diremos de ellos dos palabras, y enumera-
remos después algunas colecciones nacionales y extranjeras
que nos han suministrado datos aprovechables para nuestro
trabajo.

Carlos 111, bajo el Ministerio de Floridablanca, mandé al
arquitecto VILLANUEVA proyectase un magnifico edificio pro-
pio para recibir las maravillas de los tres reinos de la Natu-
raleza: este edificio es el actual Museo de Pintura y Escultu-
ra del Prado. El célebre matemitico, marino y naturalista
UrLoA, auxiliado por HERRGEN, THALACKER y los coleceionig-
tas FORSTER, y FRANCO DAVILA, dieron el primer impulso para
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la creacién de centro tan importante. Lios ejemplares reuni-
dos durante el reinado de dicho monarca, y en parte durante
el de su antecesor, se instalaron provisionalmente en el se-
gundo piso del palacio antiguo de la Real Academia de San
Fernando, enriqueciéndose extraordinariamente estas colec-
ciones en 1850 con la notahilisima que pertenecid al Sr. PAR-
GA. Allf han permanecido hasta 1896, en que se han traslada-
do 4 una parte del sétano del Palacio de Bibliotecas y Museos
Nacionales, donde ahora se encuentran. La seccidn referente
4 Mineralogia de este Museo, 4 pesar de las deficiencias del
local, constituye una de las ¢olecciones de este ramo mas im-
portantes de Europa, tanto por la belleza y magnificencia de
muchos de sus ejemplares, como por su nimero, instalacion y
catalogacion. Pero limitdndonos 4 nuestro particular asunto,
indicaremos que alli existe una valiosa coleccion de minera-
les espafioles, de los que hay expuestos al piiblico unos 2.000
ejemplares con sus localidades detalladas, estando guardados
otros tantos por falta de espacio.

Se inici6 la formacion de la coleccidn espafiola 4 fines del
siglo XVIII, debiéndose los ingresos mds importantes 4 Don
GUILLERMO THALACKER, colector del Real Gabinete de Histo-
ria Natural, que éste era su cargo; el cual, en repetidos via-
jes, recogid copiosos ejemplares, trayendo noticias de los ya-
cimientos, que se publicaron en los citados Anales del Museo.
Esta loable labor quedé interrumpida hasta los tiempos mo-
dernos, en que el malogrado y nunca bastante sentido Profesor
QUIROGA fue reuniendo, desde 1879 4 1894 en que fallecid, todo
lo procedente de nuestro suelo que se hallba disperso en dis-
tintas coleeciones del Museo, més lo que pudo adquirir en sus
excursiones y por donativos, estudiando y analizando un cre-
cido ntimero de ejemplares. También por entonces se comprd
la importante coleccion del Sr. MARTIN DONAYRE, casi toda
del pais. Desde 1901, en que nosotros nos hicimos cargo de
esta seccidn, y disponiendo de algunos medios para exponer
la parte espanola, antes encajonada, su acrecentamiento ha
sido tan rdpido gue se ha cuadruplicado en pocos aifios, es-
tando ya embarazados por el agotamiento del local disponi-
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ble (1). Tal es la coleccién que, por citarse imnumerables veces
en este trabajo, lo haremos en abreviatura.

La Escuela de Minas cuenta con una magnifica coleccién
que tiene por hase la comprada en Alemania en 1830 por el se-
flor AMAR DE LA TORRE, Profesor que fué de Mineralogia en
dicha Escuela antes que el Sr. NARANJO, ¥ que en unién con
otros individuos del Cuerpo se trsladaron 4 Alemania expro-
feso para aquel objeto, merced 4 la iniciativa del célebre Don
FausTo E1LHUYAR. Posteriormente, compras y numerosos do-
nativos han venido enriqueciendo dicha coleccién, que ha ad-
quirido asf especial importancia. A mediados del pasado siglo,
siendo Director el Sr. CABANILLAS, empezd 4 formarse alli
una coleccién geografica de Espafa, sin duda bajo la inspira-
cion del sabio mineralogista NARANJO, que aconsejaba se hi-
ciera otro tanto en el Museo de Historia Natural.

También poseen en Madrid coleeciones dignas de mencio-
narse la Escuela de Caminos, Canales y Puertos, la Facultad de
Farmacia y la Escuela de Montes de El Escorial, cuya base es
una valiosa compra hecha en 1850 por el Profesor de Historia
Natural Se. BoscH. La Comisién del Mapa geolégico forma en
la actualidad una coleccién importante, sobre todo para nues-
tro objeto, por los ejemplares nacicnales con que se acrecienta.

Fuera de los mencionados centros es poco lo digno de men-
cion que existe en Egpafa, relativamente 4 ecolecciones regio-
nales: la Universidad de Sevilla posee una serie bastante in-
teresante de ejemplares de la regién bético-extremefia, con
indicaciones precisas de las procedencias y 4 veces del yaci-
miento; en la de Santiago también parece figuran bastantes
ejemplares de Galicia, y la de Valencia y la Real Academia
de Ciencias de Barcelona poseen asimismo minerales de sus
regiones respectivas. Hay universidades é Institutos que
cuentan con conatos de colecciones locales, las mas veces
embrionarias por la escasez de medios € insuficiencia de per-
sonal, sobrado inestable con frecuencia.

(1) Hoy existe un Catalogo impreso, que se vende al pablico, de los
ejemplares expuestos.
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Citaba también NARANJO ofras colecciones respecto &
cuyo estado presente tenemos escasas, cuando no malas, no-
ticias. En este caso se encuentran la iniciada en la Inspec-
cién de Minas de Oviedo y la que fundé D. AMALIO MAESTRE
en la Universidad de dicha capital; en el distrito de Murecia,
reunid una en Lorea, el diligente Ingeniero PELLICO, prinei-
palemente con las variadas producciones de la Sierra Alma-
grera; en la Escuela prictica de Almadén, hay una coleccidn
que trajo de Sajonia, 4 principios del siglo pasado, D. DIEGO
DE LARRANAGA, discipulo de WERNER y Director de aquellas
famosag minas.

En el extranjero existen bellos ejemplares procedentes de
nuestro suelo, algunos de los cuales han sido objeto de comu-
nicaciones, notas y trabajos que tendremos ocasién de con-
signar. En este caso se encuentran la coleccién de la Univer-
sidad de Bresiau; las del Museo y Escuela de Minas de Paris;
las de las Universidades de Berlin, Strasburgo y Leipzig; los
Museos nacionales de Viena y Budapest; el Museo Britanico y
la Escuela de Minas de Freiberg. Varias hemos visitado mi
colega el Profesor TENNE y otras nosotros, habiendo recibido
de otras, noticias precisas por sus directores 6 conservadores,
4 quienes por ello hacemos ahora publica nuestra gratitud.

De nuestras averiguaciones resulta que hay, sin embargo,
en el extranjero muchos menos ejemplares de minerales espa-
fioles de lo que se cree generalmente: baste decir que apenas
llegan éstos 4 un centenar en las riquisimas colecciones del
Museo Britinico. Ademds, las indicaciones de procedencia
que los acompafian suelen ser sobrado vagas, no siendo raro
que figuren como espafiolas localidades hispano-americanas y
viceversa.

V.

Aunque sea brevemente y como una anticipacién, creemos
atil trazar la caracteristica mineralégica de nuestro pafs, tal
como puede hacerse con los datos que actualmente se poseen.
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Nuestra Peninsula viene siendo reputada desde antiguo, y
merced al influjo de brillantes escritores, como MORALES ¥
CARRILLO LaAss0, como una regién privilegiada en punto 4
variados minerales, si bien este juicio no se ha fundado en un
conocimiento exacto de las especies que contiene, faltando
trabajos de conjunto como el que aqui ensayamos. Cuando se
juzga por una mera impresién de datos aislados, suele haber
luego mucho que rectificar en los juicios formados, sobre todo
si, como entre nosotros ha venido sucediendo, los hallazgos
son obra mds bien de la casualidad que del intento cientifico
guiado por el estudio de la tépica mineral.

Es indudable que los innumerables yacimientos de plomo,
plata, hierro, cobre y manganeso, el magnifico de cinabrio de
Almadén, las fosforitas extremefias y andaluzas, los criaderos
de carbén asturianos y cordobeses, las grandes y multiples
formaciones de yeso, sulfatos de sodio y sal comiin y los in-
numerables marmoles que se hallan en muchas de nuestras
provineias, los grandiosos macizos serpentinosos de Andalu-
cia y otras materias primas, algunas verdaderamente precio-
sas, que posee la Peninsula en tantas partes, hacen de ella
uno de los territorios de suelo privilegiado del mundo entero.

Para dar una idea aproximada 4 la realidad, del caricter
mineralégico de nuestro pais, hay que examinar sucesiva-
mente lo que se refiere 4 susbiancias metalicas, 4 materias
salinas y 4 minerales pétreos, especialmente silicatos. Asi lo
haremos de un modo general, enumerando después de algunos
minerales notables de nuestra Peninsula por la belleza de sus
ejemplares 6 por pertenecer 4 especies raras ¢ propias de ella.

En general, la reputacién que posee nuestro pais de fe-
cundo en rarezas mineraldgicas viene de los hallazgos reali-
zados en las exploraciones mineras y, por tanto, se refiere 4
especies metdlicas. Ninguno posee la abundancia que él en
yacimientos de plomo, y no tiene rival la magnitud de algunos
criaderos, como los de Almadén, Riotinto, Sierra de Gador,
Linares, Picos de Europa y otros famosisimos.

Coincidiendo, en general, con la opinién de CZYSZKOWSKI,
salvo la estimacién de la edad de ciertos depésitos, creemos
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que se reconocen tres grandes periodos de producciones me-
talicas de la Peninsula Ibérica: uno antiguo, que se inicia en
la época arcaica y se continua hasta la carbonifera; periodo
bastante obascuro, 4 causa de que las montafnas y los yaci-
mientos metaliferos de esta época han desaparecido en su in-
mensa mayoria, merced 4 denudaciones repetidas, si bien
quedan ain como testimonio algunos filones con estafio, oro y
ciertos sulfuros. Un segundo periodo el de las cadenas herci-
nianas, mucho mas importante que el anterior, nos ha dotado
de prandes riquezas metaliferas; de entonces datan los famo-
$0s yacimientos de las piritas de Riotinto, Tharsis, San Do-
mingos, ete., la gran zona plumbo—argentifera, de cinabrio y
antimonita de la regién central y los enormes filones del po-
deroso distrito productor de Linares. El tercer periodo, es el
de las cadenas alpinas 6 terciarias, al que se refieren los gran-
des yacimientos de hierro de Bilbao, de zine de la provincia
de Santander, de plomo y zinc de Asturias, Leén, Alava y
Teruel; en el Mediodia los hierros de Sevilla, Almeria, Gra-
nada y Murcia; los plomos argentiferos de Cartagena y de las
sierras de la preovincia de Almeria, y los cobres y menas de
zinc de sierra Nevada, para no citar mis que algunos de los
criaderos principales. Dentro de este tltimo perfodo hay filo-
nes de épocas diversas.

Sin entrar en el vasto campo de las teorias, sobre la for-
macién de los filones metaliferos, basta 4 nuestro propoésito
presente sefialar que su produccién repetida en la Peninsula
durante tan variadas épocas de la vida del globo y en tan
multiples condiciones, explica cumplidamente la existencia
de su gran riqueza metdlica, de la que forman parte mualti-
ples especies y variedades no bien conocidas todavia.

También, por lo que se refiere 4 las sales, es privilegiado
el territorio de nuestra Patria. Ya dijo ProusT: «La Espafia
es, sin contradiccion, la region del mundo més fértil en sales
nativas ...; llamaria de buena gana al salitre y al vitriolo de
magnesia las sales esenciales de esta Peninsula». Después se
realizé en ambas Castillas el hallazgo de los sulfatos sédicos
con un desarrollo incomparable, corroborando el aserto del



18 LOS MINERALES DE ESPANA

gran quimico. Veremos al tratar de la sal comiin v del yeso,
su acompahante, que es uno de los paises mads ricos, si no el
mds rico de Europa en estas substancias.

En punto al gran grupo de los silicatos, auncgue nos falta
mucho que saber, lo ya conocido parece que autoriza para in-
ferir que nuestra Peninsula no es tan rica en ellos como en los
metalicos y salinos, por no poseer 6 estar solo pohremente re-
presentados ciertos yacimientos que han proporcionado en
otras regiones muchas especies raras. Luas rocas volednicas
son todas bédsicas y estdn limitadas 4 ciertas regiones; nues-
tras zonas de maximo esfuerzo orogénico no suelen radicar
en materiales de composicion variada, en los cuales el meta-
morfismo haya podido desenvolver fecundos productos silica-
tados, ni el geiserismo tampoco ha tenido en nuestro suelo el
desarrollo que en alglin tiempo se supuso por algunos gedlo-
gos. Alli donde excepcionalmente se han verificado fencme-
nos de emanacién actuando sobre rocas de composicién com-
pleja, aparecen asociaciones de silicatos aluminicos con mi-
nerales fluoratados, boratados y titanados, eomo acontece en
Sierra Nevada. BARROIS y OFFRET han encontrado de esta
suerte el cuarzo asociado 4 la plagioclasa, la andalucita, el
cloritoide, la pennina, la turmalina, el rutilo, la dolomita v
la siderita en la cordillera Penibética. De aqui deducen que
los elementos volatiles de los filoncillos de Sierra Nevada pe-
netraron bajo presiones fuertes en las rocas, activando las
reacciones quimicas y favoreciendo los movimientos molecu-
lares, por lo cual pudieron cristalizar simultdneamente diver-
sos silicatos cuya composicién inicial depende de la roca atra-
vesada. Este conjunto de circunstancias se ha reunido pocas
veces, al parecer, en nuestra Peninsula.

Como yacimientos importantes de silicatos en Espafia, me-
recen citarse ciertas zonas metamdérficas antiguas, sobre todo
la de Sierra Nevada ahora mencionada y sus anejas; el enor-
me macizo serpentinoso de la Serrania de Ronda, la regién
arcaica de Almeria y Murcia, asi como las zonas de contacto
catalanas, como las del Tibidabo, Montseny y Martorell, re-
cientemente estudiadas en un trabajo de MAIER que citaremos
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varias veces, y las sierras centrales, que en el El Cardoso, El
Escorial y otros términog han suministrado no pocas espe-
cies interesantes. Las rocas volcdnicas del Cabo de Gata,
Cartagena y provincia de Gerona, contienen algunos silicatos
raros, tanto de su propia composicién como englobados (en-
claves). Una particularidad de nuestra Peninsula es la profu-
s16n extraordinaria de las ofitas, tanto en los Pirineos como en
las regiones bética y mediterrdnea, entre cuyas rocas, 4,
en sus cercanias, asi como en las teschenitas portuguesas,
se han recogido diversos minerales y algunos muy intere-
santes.

Vamos 4 terminar enumerando algunas de las curiosida-
des mineraldgicas de nuestro territorio. Entre ellas figuran las
propias hasta ahora de él, como la teruelita, la quiroguita, la
ferberita y la jarosita, de Sierra Almagrera; la cabrerita, de
Sierra Cabrera; la esparraguina, de Jumilla; la aerinita, de
los Pirineos catalanes y de Morén (Sevilla), y quizés la giieja-
rita, de Sierra Nevada, considerada, al menos, como va-
riedad.

Como especies que presentan ejemplares notables, recorda-
remaos, entre otras, los grandes cristales de cuarzo de Horea-
juelo, de hasta b0 centimetros de lado, y eon curiosas combi-
naciones de caras; los espléndidos bavenos de Bustarvigjo vy,
sobre todo, los cristales gigantescos de azufre de Conil, los ma-
yores que se conocen en el mundo; como minerales bellamente
cristalizados; citaremos la freieslebenita y la miargirita, de
Hiendelaencina; el einabrio, de Almadén; la cerusita, de Santa
Eufemia y de otras localidades, hasta 17, siendo hermosisi-
mas las de El Borracho; las piromorfitas, de Horcajo; 1a cupri-
ta de Linares; el aragonito en maclas complicadas, de Molina
y otros sitios; las celestinas, de Gonil ¥ Garrucha, y la horn-
blenda basiltica, del Cabo de Gata. Es notable la plata fila-
mentosa y musgosa de Las Herrerias, as{ como la variedad in-
finita de texturas, entre ellas, la oolitica, de la hidronzincita
de Udias. En fin, por pertenecer 4 especies raras, recordare-
mos el antimonio, de Vifiuelas; el bismuto, de Espinabell y
Conquista, en la provincia de Cérdoba; los uranos fosfatados,
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de Céceres y las sierras centrales; la vanadinita, de Santa
Marta (Badajoz); la allemonita, de Hiendelencina y Guadal-
canal; la wolfsbergita, de Guadix (Granada); la domeykita,
de Pontevedra; la yodita, de Hiendelaencina; la atacamita,
que tenemos entres localidades; la zaratita y la morenosita,
del Cabo Ortegal; 1a jarosita y la zincazurita, del Barranco
Jaroso; la auricalcita, de los Pirineos y de Cartagena; la
leadhillita y la linarita, de Cartagena y de Linares; la gaylus-
sita y la thenardita, halladas en Espafia por primera vez; los
calomelanos, de Almadén; la diaspora, de El Cardoso; la
gibhsita, de Puente Arce; la cordierita, del Cabo de Gata; la
distenta azul, de El Cardoso; la zoisita, de E1 Escorial y Lugo;
la enstatita con pleonasta, de Ia Serrania de Ronda; la coco-
lita de El Escorial, y otros varios que se han de mencionar
en sus lugares respectivos, haciendo notar entonces en qué
radica 8su rareza é importancia.

VI.

Réstanos hacer algunas observaciones sobre el fondo y
forma de exposicién de la presente obra, y sobre algunos de-
talles 4 ellos referentes que necesitan explicacion.

Ante todo diremos que hemos procurado dar 4 nuestro tra-
bajo caricter predominte cientifico, consignando sélo bre-
vemente y en globo los datos industriales y de aplicacidn mas
importantes. Asimismo hemos sido sobrios en la parte refe-
rente 4 los criaderos y yacimientos, en la cual remitimos al
lector el excelente trabajo de conjunto del Sr. MALLADA, titu-
lado Erxplicacion del Mapa geoldgico de Espadia.

Eistando consagrada esta obra 4 las personas iniciadas al
menos en la ciencia mineralégica, y siendo forzoso reducir su
extensién, no era posible redactarla en forma diddctica. Uni-
camente tratindose de especies privativas de Espafa, 6 que
ofrecen en ella circunstancias particulares, se hacen las pre-
cisas indicaciones generales, y aun esto, con la mayor breve-
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dad posible (1). Creemos bastante para evitar confusiones, que
i cada especie acompafie la férmula de su composicién, el sis-
tema cristalino v la relacion dxica, ademas de las principales
sinonimias. Kn el indice final alfabético se consignan otras
muchas para que el lector pueda encontrar facilmente en el
texto los datos que busque por cualquiera de los nombres con
que se designan los minerales.

Al frente de la historia de cada especie, se indican las
obras ¢ trabajos en que existen datos 4 ella referentes, Como
estas bibliografias van en forma abreviada, ponemos 4 conti-
nuacién de este prefacio una més lata de las principales obras
que contienen noticias referentes 4 minerales espanoles, pres-
cindiendo de tnuchas notas breves que por su especial asunto
sblo se indican en sus respectivos lugares.

Tratindose de los minerales que se conocen de varios pa-
rajes de la Peninsula, los hemos agrupado por regiones, con
el objeto de conservar cierta uniformidad en este punto. A
partir de Galicia vamos recorriendo el N. de Espafia hasta el
extremo oriental; pasamos después 4 los antiguos reinos de
Leén y Castilla, y seguimos por Andalucia, y de alli 4 Murcia
y Valencia con las Baleares, terminando en Extremadura y
Portugal. Respecto 4 este tiltimo, hemos de decir que en nues-
tra obra anterior sobre los minerales de la Peninsula Ibérica,
publicada en colaboracion con el Dr. TENNE, concediamos 4
la regién lusitana toda la extensién que permitia el estado de

(1) En la obra memorable del Profesor A, LacroIX, Minéralogie de la
France et de ses colonies, en publicacién, que puede citarse como modelo
de esta clase de trabajos, se da al principio de cada especie su caracteris-
tica completa, y luego se citan las localidades francesas 6 coloniales, agru-
padas segin los yacimientos. El autor tiende més 4 ocuparse de sus mo-
dos de formacién que 4 citar localidades numerosas, aspirando 4 obtener
resultados 1tiles desde el punto de vista de la ciencia general. Nosotros
no hemos creide deber seguir este método, en parte por la conveniencia
de ne dar 4 nuestro trabajo una extensién desmedida, ¥y en parte, por la
indole de la necesidad que aspiramos 4 llenar dirigiéndonos 4 un piblico
menos especializado que para el que escribe el Profesor de Paris; piblico
que busca, sobre todo, datos concretos sobre yacimientos nacionales, mds
bien que disquisiciones cientificas, para las cuales no tendria la mayoria
de las veces suficiente preparacion.
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los conocimientos, al paso que en el presente trabajo, pura-
mente espafiol, s6lo dedicaremos al vecino reino ligeras indica-
ciones, y éstas encaminadas 4 completar los datos sobre la
distribueién de nuestros minerales.

Para la ordenacion de las especies hemos adoptado 1a cla-
sificacién del Profesor B GROTH en su Tableau Systématique
des Minéraux, traducido de la 4* edieion alemana (Gené-
ve, 1904). Esta clasificacion, esencialmente quimica, estd re-
conocida universalmente como la tltima palabra de la cien-
cia; la siguen las obras contemporaneas de mas importancia,
y segln ella se hallan ordenadas muchas de las principales
colecciones, no s6lo de Alemania, sino de Francia y otros pai-
ses, entre ellas la de nuestro Museo de Ciencias Naturales.
Tiene esta clasificacién ademds de la ventaja de comprender
cuantas especies bien definidas se conocen hasta el dia.

FEn la necesidad de unificar la nomenclatura, por la diver-
sidad de nombres con que algunas especies han sido designa-
das, segln los autores, hemos adoptado naturalmente los que
reciben en la clasificacion que hemos seguido, siempre mono-
quimicos. Asi decimos fluorita y no espato fluor, pirargirita,
en vez de plata roja; limonita, en vez de hematites parda,
etcétera; y por la misma razén omitimos los calificativos como
el de nativo, diciendo sélo plata, oro, bismuto, ete. (1).

La cuestioén de sinonimia es en Mineralogia, como en toda
la Historia natural, un obsticulo inmenso en obras del caric-
ter de la presente. Ya dijo LINNEO, hablando de aquélla: /Ver-
bositas presente seculo calamitas scientiz! Para salvar en lo
posible la dificultad, sin recargar de nombres, muchos intti-
les, nuestro trabajo, indicamos, como queda dicho, al frente
de cada especie los sin6nimos verdaderamente necesarios para
evitar confusiones, v en un indice alfabético que ir4 al final

(1) Aunque en realidad para todo lo eoncerniente 4 nomenclatura
basta decir que seguimos la del Profesor GROTH, tratdndose de algunas
denominaciones que pueden dar lugar a confusién, hemos cuidado de ex-
plicar oportunamente su significacién; por ejemplo, llamamos calamina
ecxclusivamente al hidrosilicato de zine, magnesit al carbonato de mag-
nesia, bornita (y no phillipsita) al sulfuro cibico de cobre y hierro.
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de 1a obra, se consignan los demas, como medio de que el lec-
tor pueda encontrar las especies, cualquiera que sea €] nom-
bre con que las conozca.

Siguiendo la nomenclatura de la obra de GROTH, muchas
especies van designadas con nombres que no son los corrien-
tes entre nosotros. En estos casos ponemos estos Gltimos 4
continuacién del adoptado, entre paréntesis. Hemos creido
conveniente hacerlo asi para que se vayan generalizando en
nuestro pais los verdaderos nombres que se aceptan ya en
todos los demis sin distineidn, siguiendoe las reglas adoptadas
para la nomenclatura cientifica en Historia natural.

Debiendo unificar también la notacién cristalografica, he-
mos adoptado la de MILLER por las facilidades que presta para
el cdleulo.

Respecto 4 la escritura de los nombres de los minerales,
todavia no legislada en nuestro idioma, seguimos en lo posible
la ortografia espafiola, conservando sélo la extranjera para
los nombres tomados de localidades 6 de personhas, en cuyos
casos es forzoso respetar la ortografia de cada lengua. Y ya
que de estas cuestiones gramaticales estamos tratando, dire-
mos también que hemos procurado aplicar siempre 4 cada
nombre el género que le corresponde segin su etimologia, por
més que algunas veces choque esto con la costumbre genera-
lizada entre nosotros; tal sucede con las voces apatito y pi-
roxeno, que deben ser masculinas.

Finalmente, hemos procurado recoger el mayor nimero de
nombres vulgares castizos, provinciales ¥ locales de los mi-
nerales y menas conocidos en el pais, pero descartando aqué-
llos de significacion incierta 6 de errdénea aplicacién. En este
respecto, nuestro trabajo es mas completo que lo hecho has-
ta aqui.

Los materiales reunidos para la redaccién de la presente
obra se refieren 4 unas 250 especies, cifra relativamente im-
portante. Es verdad que no pocas regiones de Espafa son casi
desconocidas y toras sélo han sido estudiadas de un modo muy
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imperfecto, desde el punto de vista mineralégico, siendo defi-
ciente el concepto que se tiene atn de las mads importantes.
Con todo eso, estimamos que lo aqui presentado servira al me-
nos como un punto de partida para los ulteriores trabajos que
puedan llevarse 4 cabo encaminados al conocimiento de la
geografia mineraldgica de nuestro pais, desideratum de alta
transcendencia, que no es dado lograr sin el transcurso del
tiempo y la cooperacién de muchos investigadores.

Tal es, sin mas pretensiones, el objeto de nuestro trabajo,
quizds no logrado 4 pesar de su modesto propdsito y de haber
empleado en el no pocos afios de perseverante labor.
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