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RESUMEN

En esta memoria se presenta el resultado de un estudio integrado de petrologia metamorfica y
geocronologia U-Pb realizado en el sector occidental de la unidad culminante del Complejo de
Ordenes. Este complejo es la méds extensa de las estructuras aléctonas que afloran en el NW del
Macizo Ibérico, caracterizadas por la presencia de varias laminas de origen ocednico que marcan
una de las principales suturas del Orégeno Varisco Europeo. El origen de los terrenos situados por
encima de la sutura, que colisionaron con el margen septentrional de Gondwana hacia el Devénico
Medio, permanece sujeto a debate.

La datacién de los principales tipos de rocas igneas y de fdbricas metamérficas, en conjunto con
el estudio de su evolucién P-T, ha permitido el descubrimiento de un ciclo orogénico pre-varisco
en la unidad culminante, poniendo por tanto de manifiesto su naturaleza poliorogénica. Las condi-
ciones maximas de metamorfismo en el drea estudiada varfan entre la facies de las granulitas y la
facies de las anfibolitas, y han podido distinguirse dos laminas con evoluciones metamorficas dife-
rentes: una ldmina inferior con metamorfismo granulitico de media-P o transicional hacia alta-P, y
una ldmina superior con metamorfismo en facies de las anfibolitas.

La lamina inferior comprende el macizo de gabros de Monte Castelo y las litologias asociadas,
donde se han identificado dos tipos de granulitas: unas provienen de la recristalizacién del gabro en
zonas de cizalla de alta-T préximas a su base (granulitas basicas), y otras se desarrollan a partir de
los enclaves sedimentarios que se encuentran en su interior (granulitas metasedimentarias). Ambos
tipos de granulitas reflejan condiciones P-T semejantes y presentan una evolucién metamdrfica
comuin. Su trayectoria P-T ha sido calculada mediante termobarometria convencional y multiequi-
librio (método TWQ), y se caracteriza por una fuerte presurizacion a altas temperaturas que alcan-
za unos 10 Kbar y mas de 800 °C.

La ldmina superior estd formada por metasedimentos y cuerpos mas pequefios de gabros y
ortogneises, con un metamorfismo que alcanza la primera zona de la sillimanita. Los dos cuerpos
gabroicos mds importantes de la 1dmina superior son los gabros de Oza y Barraiidn. En los contac-
tos entre estos gabros y los metasedimentos de la Serie de Ordenes se han encontrado varios aflo-
ramientos de anfibolitas pobres en Ca. Estas litologfas desarrollan asociaciones minerales comple-
jas, generalmente adecuadas para el estudio de sus condiciones P-T de formacién. Dada la intensa
retrogradacion y la composicién desfavorable de los metasedimentos de la Serie de Ordenes en este
sector, se ha preferido utilizar estas anfibolitas para el estudio de la evolucién metamérfica. La tra-
yectoria obtenida refleja una descompresién aproximadamente isotérmica a unos 650 °C.

El contacto entre las dos ldminas mencionadas, teniendo en cuenta el salto metamérfico sus-
tractivo existente entre ellas, es interpretado como un accidente extensional. El estudio cinemdtico
de la zona de intensa deformacion que existe entre las dos ldminas, marcada finalmente por el desa-
rrollo de filonitas a partir de los metasedimentos y de algunos cuerpos graniticos deformados aso-
ciados a la zona de contacto, indica movimiento del techo hacia el S — SW. No se ha podido deter-
minar la edad de este accidente, que refleja un adelgazamiento cortical que podria corresponder al
ciclo Ordovicico o al ciclo Varisco (véase el capitulo 3).



La trayectoria P-T deducida para las granulitas indica un engrosamiento cortical considerable
que se produce a altas temperaturas, en el campo de la sillimanita. De acuerdo con los modelos tér-
micos existentes, este tipo de trayectoria s6lo es compatible con una regién calentada por un inten-
so magmatismo de forma previa y/o durante un engrosamiento cortical, lo que resulta caracteristi-
co de arcos magmadticos. La trayectoria de la 1dmina superior refleja el enterramiento de un nivel
situado inicialmente mds alejado de los cuerpos igneos, puesto que no se registra un calentamiento
tan intenso. La descompresién isotérmica indica una exhumacién a la que probablemente han con-
tribuido procesos tecténicos.

Las dataciones U-Pb de circones del gabro de Monte Castelo (499 + 2 Ma) y de un granitoide
(500 * 2 Ma) indican la existencia de un evento magmatico bimodal préximo al limite Cambrico —
Ordovicico. Las edades de monacitas obtenidas en una granulita metapelitica y en dos muestras de
paragneises de la zona de la sillimanita de la Serie de Ordenes (493 — 498 Ma) indican que el meta-
morfismo regional fue practicamente sincrénico con el magmatismo. También se analizaron rutilos
de la misma muestra de granulitas, que proporcionan una edad entre 380 y 390 Ma que se interpre-
ta como el momento de la incorporacién de la unidad culminante a la cufia orogénica varisca.

Como consecuencia de todo lo anterior, 1a unidad culminante se considera originada en un arco
magmadtico, probablemente en un arco de islas, desarrollado durante el Ordovicico Inferior.
Fragmentos de este arco fueron posteriormnte incorporados al margen de Gondwana durante la coli-
sién varisca, produciéndose la superposicion de un metamorfismo en facies de los esquistos verdes
al metamorfismo previo de mayor grado.
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