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Abreviaturas

Se han utilizado las abreviaturas propuestas por Bucher y Frey (1994), las cuales son una exten-
sién de las de Kretz (1983).
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RESUMEN

Las granulitas de alta presién que constituyen la Formacién Bacariza afloran extensamente en
la parte central del Complejo de Cabo Ortegal, donde se observa que dicha formacién muestra con-
tactos tecténicos con las unidades adyacentes superiores (macizos ultraméaficos de Limo y Herbeira
y Uzal), e inferiores (formaciones eclogitica, Gneises Bandeados y de Chimparra). En la Formacién
Bacariza se han distinguido y cartografiado cinco tipos granuliticos principales: granulitas ultrama-
ficas o pirigarnitas, granulitas méficas, granulitas maficas ricas en Mg, granulitas intermedias-félsi-
cas y ortogneises granuliticos, cuyas asociaciones minerales en equilibrio estdn fomadas principal-
mente por granate, clinopiroxeno y plagioclasa, apareciendo zoisita, distena, cuarzo, escapolita y
rutilo en distinta proporcion segun el tipo granulitico considerado. Ademads, se han reconocido otras
litologias de importancia volumétricamente mucho menor, tales como ultramilonitas de apariencia
fluidal, niveles carbonatados, gneises con granate y biotita, rocas calcosilicatadas, eclogitas, meta-

serpentinitas y gabros no deformados.

Se han distinguido dos fases de deformacién (D, y D,) desarrolladas en condiciones de presion
y temperatura propias de la facies de las granulitas de alta presién y enmarcadas en un proceso
unico de deformacién progresiva. La primera fase tuvo lugar en condiciones de ca. 1.55 + 0.1 GPa
y 755 + 35 °C'y dio lugar al desarrollo de una fébrica penetrativa plano-linear S,—L,. La lineacién
L, es subhorizontal y presenta una orientacién muy constante NNE, subparalela a la direccién de
las lineaciones L1 del resto de las unidades de alta presién del Complejo de Cabo Ortegal. Las fébri-
cas S, y L, fueron replegadas isoclinalmente durante la propia fase de deformacién D,, dando lugar
a pliegues en vaina, pliegues de tipo -a-, interferencias de pliegues, pliegues desenraizados y otras
estructuras de transposicion tectonica. La segunda fase de deformacién (D,) tuvo lugar en condi-
ciones de ca. 1.46 £ 0. 1 GPay 705 + 40 °C y estd relacionada con el desarrollo de zonas de ciza-
la ddctil, pliegues en vaina e isoclinales y milonitas. A escala cartogréfica queda representada por
las asociaciones estructurales de las zonas de contacto con las eclogitas y las formaciones gneisi-
cas infrayacentes. La deformacion asociada a la fase D, es del tipo de la constriccién general, des-
vidndose ligeramente de una deformacién plana a volumen constante por cizalla simple heterogé-
nea. Estos materiales se habrian deformado plasticamente en un régimen de esfuerzos diferenciales
moderados a bajos. El andlisis estructural de las trayectorias de las foliaciones pone de relieve la
existencia de una estructuracion interna en las granulitas adquirida durante episodios de deforma-
cion ligeramente anteriores a los relacionados con la fase D, y el reconocimiento de las zonas api-
cales de pliegues con geometria en vaina de escala kilométrica. Los procesos de deformacién D, y
D, fueron postdatados por un proceso de simplectitizacién estética en unas condiciones 1.23 + 0.05
GPa y 695 + 35 °C, a los que siguieron otros procesos de anfibolitizacién (normalmente estatica,
aunque ocasionalmente relacionadas con la formacién de cizallas discretas de bajo dngulo durante
una fase de deformacién D5) en unas condiciones de presién de 1.19 = 0.03 GPa a una temperatu-
ra de 645 =40 °C.

El estudio petroestructural de algunos de los principales minerales petrogréficos y el andlisis
cinematico de sus diversas fabricas, microestructuras, as{ como el de las estructuras mayores han
permitido concluir que los procesos deformacionales de alta presién tuvieron cierto cardcter cons-



trictivo y estuvieron acompafiados de componentes rotacionales. Los criterios cineméticos indican
de forma congruente un desplazamiento tecténico de los bloques de techo hacia el NNE durante las
fases de deformacién D, y D,. El estudio de la deformacién de los granates elongados de algunas
granulitas sugiere la operatividad de procesos de plasticidad intracristalina a altas temperaturas.
La microfracturacién de este mineral evidencia una deformacién frdgil a temperaturas inferiores
a 300 °C, desarrolldndose algunas de las fracturas en condiciones de esfuerzos y velocidades de
deformacién caracteristicas de zonas sujetas a sismicidad. Las fabricas cristalogrificas del anfibol
mimetizan a las del clinopiroxeno. El andlisis petroestructural del cuarzo en cintas policristalinas
muestra que los esfuerzos diferenciales debieron de ser bajos durante las fases de deformacién de
alta presién (entre 5 y 30 MPa), que las velocidades de deformacién fueron relativamente elevadas
en las zonas de cizalla D2 (107'-10"'3 5!} y que estas zonas de cizalla tuvieron un comportamien-
to reoldgico viscoso (con una viscosidad efectiva del orden de 10!8 Paes).



INDICE

CAPITULO I
INTRODUCCION

L1 INTRODUCCION ... i e e e
L1.1. PRESENTACION ...\ttt e e
L12. OBIETIVOS . oottt e e e e e
I.1.3. ORGANIZACION DE LAMEMORIA ... ... ..ottt
I.1.4, METODOS Y TECNICAS DE ESTUDIO .. ... ...ttt eennn.

L1.4.1. Trabajode campo ... ... ...ttt
1.1.4.2. Trabajo de laboratorio .......... .. ... ... .. i

1.2. MARCO GEOGRAFICO . ...t

13. MARCO GEOLOGICO .. ...\ e e
I3.1. LACADENA HERCINICA . ... ...
L32. ELMACIZO IBERICO ... ...t e
1.3.3. LOS COMPLEJOS ALOCTONOS . ...\ttt i
1.3.4. ELCOMPLEJO DE CABO ORTEGAL .. ... ...\ttt iineaeneens

1.4. GEOLOGIA DE LOS TERRENOS GRANULITICOS ............................
1.4.1. GRANULITAS DE METAMORFISMO REGIONAL . ........................
L4171, Terminologia ... ... .. e
L.4.1.2. Caracteristicas generales de los terrenos granuliticos ......................
1.4.1.3. Significado e importancia de las granulitas ................. ... ... ... ..
1.4.2. GRANULITAS ALTA PRESION: FORMACION E IMPLICACIONES TECTONICAS .

Pdgina

20

21
21
24
27
29

30
30
32
36
39



Pdgina

CAPITULO 11
LITOESTRATIGRAFIA Y PETROGRAFIA

ILLLANTECEDENTES ... ... . i 43
I1.1.1. LA FORMACION BACARIZA EN EL CONTEXTO DEL COMPLEJO DE CABO
ORTEGAL ... . 43
IL.1.2. ORIGEN DE LOS PROTOLITOS DE LAS GRANULITAS DE ALTA PRESION . .. 46
ILL3.METAMORFISMO . ... ..o 47
1.2 ORGANIZACION LITOESTRATIGRAFICA DE L.A FORMACION BACARIZA ...... 49
IL2.1. RASGOS GENERALES ... ...... ... ..o, 49
I1.2.2. RELACIONES ENTRE LAS GRANULITAS DE LA FORMACION BACARIZA
YLAS ROCAS ADYACENTES .. ..ottt 51
11.2.3. PSEUDOESTRATIGRAFIA DE LA FORMACION BACARIZA ............... 51
IL3. TIPOLOGIAS GRANULITICAS ....................................... ... 53
I1.3.1. GRANULITAS ULTRAMAFICAS O PIRIGARNITAS ........... ... . ... ... 53
IL.3.1.1. Caracteristicas litoestratigraficas ................. ... ... ... ... ... . .. 53
IL3.1.2. Petrografia y composicién quimica . .................. ... ... ... ... . .. 55
IL3.2. GRANULITAS MAFICAS . .......... ... i 76
I1.3.2.1. Caracteristicas litoestratigraficas ................ ... .. ... ... .. .. 76
I1.3.2.2. Petrografia y composicién quimica .................. ... ... ... ... ... 77
I13.3. GRANULITAS INTERMEDIAS-FELSICAS .. ..., 89
I1.3.3.1. Caracteristicas litoestratigraficas ............. ... ... .. .. ... .. .. ... .. 89
I1.3.3.2. Petrografia y composicién quimica . ................. ... ... ... . .. 90
11.3.4. GRANULITAS MAFICAS RICAS EN Mg . 102
I1.3.4.1. Caracteristicas litoestratigraficas ........................... i .. 102
I1.3.4.2. Petrografia y composicién quimica . .................. ... ... .. ... . ... 103
I1.3.5. ORTOGNEISES GRANULITICOS . ............ ... ... . .. 114
IL.3.5.1. Caracterfsticas litoestratigraficas ................. ... ... ... .. ... . ... 114
I1.3.5.2. Petrografia y composicién qufmica .. ................. ... ... .. ... .. . 115
IL4. OTRAS LITOLOGIAS ......... .. ... . o 122
IL4.1. ULTRAMILONITAS DE APARIENCIAFLUIDAL . ............... ... ... .. .. 122
IL4.1.1. Caracteristicas litoestratigraficas . ..................... ... ... .. ... ... 122
IL4.1.2. Petrografia . ...... ... ... . 123
IL4.2. NIVELES CARBONATADOS ............oooiiii i, 128
IL4.2.1. Caracteristicas litoestratigraficas ............................... ... . .. 128
I1.4.2.2. Petrograffa y geoquimica mineral ................. .. ... ... . ... ... .. 128
I1.4.3. GNEISES CON GRANATE Y BIOTITA .............ooooroir i, 132
I1.4.3.1. Caracteristicas litoestratigraficas ................. ... .. .. ... ... .. .. 132

IL4.3.2. Petrografia ... ... ... ... .. .. 133



I1.4.4. TIPOS TRANSICIONALES ENTRE GRANULITAS Y ECLOGITAS  ...........
I1.4.5. ROCAS CALCOSILICATADAS .. ... ..
11.4.6. METASERPENTINITAS ... ... ... . .
11.4.7. GABROS NO DEFORMADOS ... ... ... .. .. . .,

CAPITULO 111
GEOLOGIA ESTRUCTURAL

ILL INTRODUCCION ...ttt e

II1.2. FASES DE DEFORMACION RECONOCIBLES EN LA FORMACION BACARIZA Y
EN LAS UNIDADES ADYACENTES ......... ... .. ..

T11.2.1. DEFORMACIONES MANTELICAS Dy -«
1I1.2.2. DEFORMACIONES DE ALTAPRESION D, ..........cooiiiiiiiiia...
111.2.3. DEFORMACIONES DE ALTAPRESION D, .......ooiiiiiiiiiiiiiiaen.
M.2.4. DEFORMACIONES Dy Y D oottt iiiei e
11.2.5. DEFORMACIONES TARDIAS . ... ...

111.3. ANALISIS GEOMETRICO DE LAS ESTRUCTURAS MENORES ................
II1.3.1. FOLIACIONES Y LINEACIONES .. ... .. . i
HL3.2. PLIEGUES . .. s

HL3.2.1. IntroducciOn .. ... i
111.3.2.2. Descripcién y clasificacion de los pliegues ......... ... ... ... ... ... ...
111.3.2.3. Origen e interpretacion de los pliegues ............ ... .. .. ... . .........

111.3.3. ASOCIACION ESTRUCTURAL DEL CONTACTO BASAL DE LOS MACIZOS
ULTRAMAFICOS ... e e e

I11.3.3.1. Andlisis geométrico de las zonas de cizallaD, ................. ... ... ...

111.3.3.2. Andlisis reolégico de las zonas de cizalla D, basado en argumentos geométricos .

II1.4. ORGANIZACION ESTRUCTURAL DE LA FORMACION BACARIZA ...........

M1.4.1. GEOMETRIA Y ORIENTACION DE LOS CONTACTOS CON LAS UNIDADES
ADYACENTES ...

[11.4.1.1. El contacto entre las granulitas y las rocas ultramdficas ...................
111.4.1.2. El contacto entre las granulitas y las eclogitas ................ .. .. ... ...
111.4.1.3. El contacto entre las granulitas y las formaciones gnefsicas ................

I11.4.2. SOBRE EL POSIBLE ORIGEN TEMPRANO DE LAS FALLAS ONO-ESE ... ..

TI1.5. RECONSTRUCCION GEOMETRICA ... ... .. 0ttt
IIL5.1. PROYECCION ESTRUCTURAL “DOWN PLUNGE™ . ... ... ..............
I11.5.2. GEOMETRIAS AXIAL Y TRANSVERSAL. ESTRUCTURA TRIDIMENSIONAL.

DISCUSION e

Pdgina

136
138
138
139

145

148
150
152
157
166
170

170
171
175
175
178
198

202
206
212

218

218
218
222
223
225

226
229

232



CAPITULO 1V
METAMORFISMO Y TERMOBAROMETRIA

IVIINTRODUCCION ........ ... .......... . ... ... .

IV.2. ASOCIACIONES MINERALES EN EQUILIBRIO ............
IV.2.1. ASOCIACIONES MINERALES D, ...
IV.2.2. ASOCIACIONES MINERALES D, ..
1V.2.3. PROCESO DE SIMPLECTITIZACION ....... ... ...
IV2.4. ASOCIACIONES MINERALES D, ...

IV3. TERMOBAROMETRIA ....... ... ... ... ... .. ..

IV.3.1. CRITERIOS DE SELECCION DE DATOS Y RESULTADOS

IV.3.1.1. Condiciones termobdricas de la fase de deformacién D, ..
IV.3.1.2. Condiciones termobiricas de la fase de deformacién D, ..

1V.3.1.3. Condiciones termobdricas del proceso de simplectitizacién
1V.3.1.4. Condiciones termobdricas del proceso de anfibolitizacion

IV.3.2. SIGNIFICADO DE LOS DATOS ................ ... .

CAPITULO V

ANALISIS MICROTECTONICO Y CINEMATICO

V.6, ANALISIS CINEMATICO ............ ... ... ...
V.6.1. CRITERIOS CINEMATICOS DE FASE D, ...
V.6.2. CRITERIOS CINEMATICOS DE FASE D, ..............

CAPITULO VI
CONCLUSIONES Y MODELO TECTONICO

Pdgina

239

239
239
241
241
241

242
243
243
246
246
248
248

250

255
256
264
272
274

289
291
296

303
305
311

317



	23.1.pdf
	23.2.pdf
	23.3.pdf
	23.4.pdf
	23.5.pdf
	23.6.pdf
	23.7.pdf
	23.8.pdf
	23.9.pdf

